
人工智能驱动的球探工作

欧洲豪门足球俱乐部会继续搜刮来自
南美、非洲的天赋少年，但近年来的一个现
实是，由于传感器和人工智能的广泛使用与
升级，传统“球探”行业正走向消亡，因为收
集到的大数据和分析报告更精确也更节省
成本。现在，俱乐部足球主管和主教练的注
意力更多停留在电脑和手机上，通过各种可
穿戴设备上传的数据，经过算法分析得出更
显人工智能的“球探报告”。

足球早已进入“智能穿戴”、大数据的时
代，从专注于提高认知能力和训练状态的大
数据收集“头套”、GPS 定位的运动背心、针
对心脏检测的植入式起搏器，还有遍布躯
干、上下肢的数据收集装置，几乎实现了将

球员所有身体机能，甚至大脑活动状态数据
全覆盖的程度。

云服务器中会将采集的数据与数据集
进行对比分析，作为教练和球员的传球网络
和阵型设置等技战术参考。平台也可以向
运动员提供及时反馈，以避免训练过程中过
度劳累。还有一种用硅胶绑带固定在球鞋
后外侧的传感器，内置陀螺仪和加速计，以
1000 次/秒的速度对佩戴者进行采样，包括
左右脚触球数、跑动速度、跑动距离、控球
率、传球成功率、传球线路等数据，并使用人
工智能和机器学习算法将数据翻译为更深
入的洞察，然后将分析结果通过蓝牙反馈到
移动设备供教练和球员评估。

英格兰足总、阿根廷足协等都根据这些
数据来进行阵容甄选以及球员优化；曼城、
利物浦等俱乐部的青训营和一线队都在使
用足部传感器技术。包含全球球员数据集
和视频片段的庞大数据库，不仅有助于俱乐
部为球员设计优化的训练，还可以洞察对
手，并为他们招募新球员的决策提供信息。

职业球员已经进入到“精细打磨”的时
代，俱乐部和教练越来越看重他们在无球状
态时的反应和状态。一种新技术是，利用人
工智能来“预测”拍摄比赛中球员的动作，即
便他们没有被摄像机直接捕捉到。

拍个视频进行赛后分析就是人工智能
了？实际上，这套系统做到的是实时分析。
即事先录制好一些技术动作、队形和战法，
输入 AI 系统，让人工智能自行学习，然后在
训练和比赛中，发现球员的动作违规，可以

高亮显示，通过“传感腰带”即时通讯，将包
含“跑位方向”与“传球方向”等信息告诉场
上的队员，对他们的错误行为进行实时纠
正，并发给教练组进行总结。AI系统尤其关
注无球运动，因为无球球员更多时候要为队
友创造空间、破坏防线而跑动，才能赢得更
好的攻击机会。人工智能可以通过不断完
善模型，计算出每一位球员无球跑位时带来
的空间变化，让他们坚决执行这样的“赢球
模式”。

在浙江大学管理学院副教授金庆伟看
来，数字技术是时代进步下的产物，正是因
为数字技术在足球运动各个环节中的深入
应用，才让足球运动从赛事转播、球员素质、
赛场技战术等方面不断突破，让比赛更加激
烈、精彩。无论球迷们是否接受，数字技术
都将在足球赛事中发挥更加重要的作用。

Lifestyles

2023年1月5日
星期四

08

成都日报锦观新闻记者 黄一可
图据新华社
本版稿件未经授权严禁转载

坐在球场第三层看台的最后一排看足
球，可能已经看不太清球员本身的技术动
作，球场上只有24个点，构成一个不断变化
的矩阵。如此清晰的数学结构，可能是这
门运动的魅力之一。

未来可能会出现什么样的新技术，又
会带来什么样的改变？

著名体育主持人刘建宏的预测有三
个方向。首先，以裁判为核心的裁判系
统会被大量的人工智能和自动系统所取
代，甚至将来可能裁判在场上，都不会是
一个真正的主角。毕竟对公平的追求实
际上是无止境的，一定是希望越来越公
平。“未来如果出现全自动的越位系统，
出现越位在几秒钟的时间反馈结果，又
有不同的意义。”

其二，在转播的呈现上。目前，42个机
位是人类转播体育比赛的极限，人类导播的
能力也是有限的，“导播转播我觉得总有一
天会被AI取代，AI现场放200个机位都可以
给你处理，人类还是有自身的局限性。”

最后，呈现也会更好，未来的体育赛
事直播，可能像是电竞游戏，跟骇客帝
国、头号玩家一样。转播出来的体育比
赛是三维的、多元的，更加刺激、紧张激
烈。你可能看着梅西在场上移动，怎么
过格瓦迪奥，怎么将球传出去，获得梅西
视角，你可能也能获得阿尔瓦雷斯的视
角，就像游戏里的呈现模式一样，一定会
往这样的方向走。

至于说运动员得到的助力肯定会更
多，如果未来的转播在4K、8K的屏幕中显示
球员的心跳速率、血压，到时的解说可能就
是“梅西进行点球时心跳90上下，这球基本
上进，因为它非常稳定”。“这个球有点危险
了，你看他现在心跳已经达到180，站着就
180，估计悬了”。

当前，我们正处于人类科技发展十分迅
速的时代，量子理论、人工智能、基因技术等
以之前十倍百倍的速度在社会生产生活中
被应用，科技进步带来一个结果：更准确、更
快速、更集成。然而这些技术的外延也早就
影响了体育，足球的材质发生了巨大变化，
从皮革拼接到无缝压合，使得足球的滑动速
度更快，飞行轨迹更好；足球场从一下雨变
菜地的草皮，变成高科技自动排水的智能草
坪，使得运动员可以更好地跑动，大大减少
伤病的几率；“飞猫”摄像机转播技术、裁判
员口袋中的任意球画线喷雾⋯⋯科技正在
不断改变足球比赛。很有可能，未来各种新
技术都会让我们对比赛的认知、对比赛的呈
现、对比赛的掌控发生改变。

人机大战，黑科技颠覆观感和体验

足球场会有人机大战吗？

卡塔尔世界杯已经落幕，但科技与足球的深度
融合也许才刚刚开始。

揭幕战前，记者认识的一位朋友花了3000元买了
一款VR新品——PICO 4。戴上“888头显”，打开视
频应用，可以在超高清巨幕上“沉浸式”观赛。如果有
进球，巨幕周围会出现火光四射的3D足球特效；直播
间还会360°实景高度还原线下看球场所的氛围⋯⋯
这名疯狂的“阿迷”直到梅西捧杯，仍对蓝白军团输给
沙特队那场耿耿于怀，他坚持认为阿根廷队的几次进
球被判罚越位是不合理的。争议的焦点，就来自于在
本届世界杯首次使用的“半自动越位识别技术

（SAOT）”，判定球员是否越位可以精确到毫发⋯⋯
许多关于足球的创新技术要么已经被使用，要

么正在开发中。一些人已经在窥视足球的未来——
预计到2050年之后，技术进步将彻底改变这项运动，
让亿万的球迷、球员广泛受益，并远超出VAR视频裁
判、门线传感器、虚拟现实、芯片足球带来的震撼。

2050

未来的赛事直播
可能像看《头号玩家》

奥斯卡提名片《点球成金》中，布拉德·皮特
饰演的棒球队总经理比利运用赛博计量法，依
靠电脑统计球员数据，按其价值重组球队，获得
史诗级的20连胜。比利的偶像正是足坛名帅
温格，后者认为科技正在掌控足球，并入伙了一
家以色列的运动装备公司，该公司着力于通过
可穿戴技术提供运动表现和技战术洞察。

Pixellot，又一家以色列公司，其视频处理

技术全球领先，拥有AI自动化技术的独特优
势。闻名全球的巴萨足球俱乐部和这家公司
已经合作了 5 年，利用高清摄像机组成的矩
阵，对场上物体进行成像，分析出每个球的落
点与每个队员应该所处的最佳位置。接下
来，AI技术会给出最合理的指令，球员只要训
练基础力量耐力，以及传球准确度就行了。

更让巴萨引以为傲的，是俱乐部的创新

中心已加入一个关于三踝关节的治疗项目，
帮助测试即将到来的 3D 生物打印的细胞修
复踝关节植入物。这种基于胶原的细胞移植
物，可将患者的康复时间缩短50％，受伤组织
的功能性可提高10％-15％。而传统的治疗
方法无法使组织恢复完整功能，这意味着肌
腱或软骨损伤的患者通常会复发。巴萨的医
学实验室将通过对业余运动员和退休前的运
动员进行测试，来对植入物进行临床前评估。

科技大幅度推动了运动医学的发展，这里
有必要提一下著名的“米兰实验室”——AC米

兰俱乐部早在20年前就设立了高科技研究中
心。实验室里神经学、生物化学、心理学、推拿
理疗以及运动机能学的科学应用和组合，大大
避免了球员们反复受伤和后遗症的风险。在实
验室成立初期，球员训练缺席率降低了43%，药
物使用降低了 70%，球员重伤几率降低了
80%。它最典型的成功案例之一就是对西多夫
的治疗：荷兰人长期的腹股沟问题被治愈，疗法
竟然是拔掉他的智齿。该实验室甚至拥有以医
学视角直接叫停转会的权利，因为谁都不愿意
成为花重金却买来一名伤员的“冤大头”。

算法赋能下的球员和健康监测

专 家 访 谈

第五届进博会上，代表目前国内最高水平之一的机器人足球队亮相

半自动越位识别系统迎来世界杯
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科技完全可以颠覆球迷体验。2018
年，阿斯顿维拉对阵尤文图斯的一场友谊
赛中，维拉队门将在禁区内四处走动嘴里
念念不停，原来他正戴着麦克风和耳机与
电视解说队实时聊天。这种直接与球员
在比赛中的互动，未来可能成为日常。而
带着球迷从第一视角去感受比赛，也是科
技的方向。2017 年的夏天，皇家马德里对
阵美国大联盟全明星队的一场热身赛中，
头上戴着 GoPro（运动摄像机）出场的主裁
判阿伦·查普曼像极了未来世界的“再造
人”，观众可以跟着镜头真正地从“第一视
角”跟踪比赛。他们将来还可以躺在自家
的沙发上，通过无介质的全息技术突破时
空限制、实现身临其境——360 度环绕俯
瞰球场；自由探访球员更衣室；有机会进
入新闻发布厅⋯⋯还可以用智能手机扫描
增加了 AR 功能的球衣，看到这件球衣的

“主人”以 3D 的形式出现在面前。除了虚
拟现实，还有远程参与。已经有公司开发
出应用程序，可以将手机连接到体育场四
周的扬声器，那些无法去现场看球的人，
可以通过智能手机向体育场发送俱乐部

的队歌、嘘声、欢呼和掌声⋯⋯
自 1997 年首届机器人足球世界杯在名

古屋开踢，工程师们就开始研发不同类型的
仿人机器人。为了能在比赛中表现出色，机
器人必须能够理解规则，能够运球传球，掌
握路径规划和定位，并最终用两条腿走路。

“他们”头上都装有 GoPro，可以环视四周，
识别队友、对手、球和球场上的线条；“他们”
脚下装有多组轮滑，甚至可以急停变向；“他
们”有自己的编队，能够利用人工智能相互
通信。每秒移动 2-4 米时会立即作出决定，
是传球还是继续盘带或者一脚打门，因为球
场上的情况瞬息万变。而最让人期待的是，
机器人队真正挑战真人足球队。20 多年前
就曾经有人提出，要用50年时间来打造出一
支可以与世界杯明星足球队抗衡的机器人
足球队。现在回过头来看，当初的预言还是
太乐观，50 年的时间恐怕不够，有很多难题
需要解决——机器人的材质如果仍是金属，
真人无法与之正面对抗；自重很大的机器人
需要解决电池蓄电的难题；“他”虽然能获得
记忆、感知、推理、决策、学习的能力，但如何
将“指令”转化为精细的腿脚动作，则是更大

的难题。
1997 年，“深蓝”击败“棋王”卡斯帕罗

夫，人工智能攻克国际象棋；2016 年，“阿尔
法狗”击败李世石，这让围棋大师们感到“绝
望”⋯⋯足球会不会也有那么一天？眼下简
易的足球“人机大战”中，机器人的水平还远
远不够，但“他们”已经有进球记录。雄心勃
勃的企业和研究者一直在改进产品，终极目

标就是让机器与人类来一场真刀真枪的比
赛，时间大概是2050年。

前沿学者关于足球的智识是，“足球很多
时候让人看不懂，因为它其实是科学，应该用
数学建模、光电学、流体力学、统计学、生物医
学来剖析推广这项高智商运动，让更多的普
通人了解足球、亲近足球、享受足球。”

可能未来的足球，才是它本来的样子。

精确与模糊，都是足球之美
记者：卡塔尔世界杯中运

用的高科技，对您触动最深
的是什么？

张伟哲：VAR（视频助
理裁判系统）太精确了，有

时候会让球迷失望，“这是
不是太吹毛求疵”了。VAR

当然还要为减少争议多做努
力，但电脑就认“死理”，所以已

经有人建议用更粗的划线给越
位者更大的误差空间，旨在判罚时

给进攻者更有利的推定。其次就是
球里面植入芯片，还包含一个运动传

感器，可以收集高精度的足球运动数
据，比如是否出底线等，这有助于主裁
判的执法。

记者：从您当运动员到现在当
教练员，切身感受到科技带给足
球的改变有哪些？

张伟哲：裁判的误判减少了，
尤其是现在比赛都加入了视频裁
判组，对于关键球的判罚更公平
了。有些球队的主场安装了追踪
设备，监测球员冲刺速度、跑动距
离和持球时间等数据，帮助教练组
和 球 员 更 好 地 训 练 和 制 定 比 赛 策

略。球员也能以更科学的方式来争取
上场时间，那就是靠数据说话而不是仅凭
教练的印象。

记者：很多人担心科技被过多地运用到
足球，会破坏比赛的完整性和足球的传统，
您是怎么看的？

张伟哲：现实很残酷，球员满场飞奔、拼
命铲抢、不停射门，有时候却当作了未来世
界的一串代码、一抹数字、一套建模，只为证
明密布全场“视野”的精准与效率。正确的
判罚大大提升，得益于科技的加持，这在公
平竞赛要求的面前无可厚非，但总能让人津
津乐道的“误判之美”消失了。我只能说，用
模糊和隐晦来解读足球，或许只代表过去的
一种经典视角，“不确定性”能产生更多让球
迷感兴趣的故事冲突性；而精确和“扁平”正
改变着人类在大数据时代的审美。对于现
在这代人来说，他们所做的每件事和经历都
包含着某种科技元素。为了让体育运动对
这一代人和后代人保持吸引力，我们别无选
择，只能不断整合科技。

记者：在欧洲，大数据已经被大量运用
到足球教学、训练和医疗保护中，这方面中
国足球是不是有待提高？

张伟哲：数据分析有助于指导一切，从
球员转会到训练强度，到如何站位，再到建
议最佳射门点等。可穿戴背心和肩带可以
感知运动，用 GPS 追踪位置，摄像机从多个
角度捕捉一切，为了让获得的这些信息更有
意义，很多欧洲俱乐部都雇佣了数据分析
师。中国足球在我比较熟悉的青训层面，科
技监控和数据指导还没有到位，大数据的分

析更多地体现在对球员身体体能的一种测
试，比如球员在训练和比赛的时候会穿上智
能心率衣，测试的数据供教练掌握。

记者：从观赏的角度，您认为科技究竟
应该在比赛中扮演一个什么样的角色？

张伟哲：新技术将继续改变我们参与
和观看这项运动的方式，但是“可量化”的
球赛如何平衡观赏性与公平性？高科技下
的足球比赛确实观赏性有所下降，比如数
据化的“操作”抹杀了球员的天性，也间接
导致未来足球比赛面临“同质化”的问题。
但是作为一个从业者来说，只能期待它更
公平，只有在更公平的情况下你才能够发
现那些球场上的亮点。足球的历史悠久，
从场内到场外，从皮球到长钉靴，但是再多
的科技融入，它的意义应该是保护球员和
比赛的公平。

记者：能否大胆预测一下 30 年后的足
球，人类会不会和机器人同场较量？或者，
您根本不愿意看到这一幕的出现。

张伟哲：足球的发展，还是应该更关注
于个人技术、战术创新、顶级球星的使用
⋯⋯高科技只是足球的陪衬，帮助教练选拔
球员、帮助球员提高能力、让比赛更公平、让
球迷能获得沉浸式体验⋯⋯但足球的根本
不会改变，它终究是靠人脑来决定的。AI机
器人上场？那不是足球，是电子游戏。

（张伟哲：亚足联 A 级教练、中国足协教
练员讲师、成都足协专职讲师）
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